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3.3. TOBBSEJTU EUKARI
3.3.1. A GOMBAK, NOXYENYEK,

ALLATOK ELKULONJLESE

Készitette Vizkievicz Andrds

Emelt szintii vizsgakovetelmények 2024

3.3. Tobbsejti eukariotak

3.3.1. A sombak, novénvek, allatok elkiiloniilése

Kulcsfogalmak

e Novény, allat, gomba, telepes szervezddés, szovetes szervezodes

e hifa, micélium, spora.

Gondolkodasi miuivelet

e Magyarazza, hogy a testszervezddés €s az anyagcsere-folyamatok alapjan miért
alkotnak kiilon csoportot az €16lények természetes rendszerében a novények, a gombak
¢s az allatok.

Igazolja példaval, hogy a differencidléodas a sejtek szerkezeti €s miikodésbeli
specializaloddasaval jar.




3.3. TOBBSEJTU EUKARIGTAK
3.3.1. NEM.SZOVETES SZERVEZODES

3.3.1. Nem szovetes szervezodés

Kulcsfogalmak

Sejttarsulas, sejtfonal, teleptest, telepes szervezodes, alszovet
kétszakaszos egyedfejlodés, spora, eldtelep, haploid, diploid, ivaros €s ivartalan

szakasz, mohandvény.

Gondolkodasi miivelet

Leirasok és képek vagy abrak alapjan hasonlitsa Gssze a tobbsejtli, nem szovetes
szervezddés tipusait (sejttarsulds, sejtfonal, teleptest) a zoldmoszatok, a gombak és a
mohak példain.

Sorolja fel a haldlosan mérgezd gyilkos galoca azonositasara szolgalo bélyegeket €s
tudja, milyen tlinetek utalnak a gombamérgezesre.

Ismertesse a peronoszpora, a fejespenész, az ecsetpenész, az emberi megbetegedéseket
okoz6 gombadk ¢€s a siité¢lesztd anyagcseréjének gyakorlati jelentdségét.

Ertelmezze a zuzmokat, mint szimbidzisokat.

Ertelmezze, hogy a zuzmok a levegdszennyezés indikatorai lehetnek.

Foglalja 6ssze a gombak 6kologiai jelentdségét: lebontok, parazitak, szimbiontak.
Vizsgaljon fénymikroszkoppal fejes-vagy ecsetpenészt és fonalas zoldmoszatokat,
rajzolja le és jellemezze a mikroszkopban vagy mikroszkopos képen latottakat.
Vizsgaljon kézinagyitoval és mikroszkoppal lombosmohdkat, zuzmokat, ismertesse a
megfigyeltek, valamint mikroszkopos képek alapjan testfelépitesiiket.

Ertelmezze a mohak és a pafranyok (lasd 3.4. fejezet) kétszakaszos egyedfejlédésének
Iépéseit, magyarazza a folyamat fejlodéstorténeti jelentdséget.

Hozza 6sszefliggésbe a mohdk testfelépitését és tarsulasokban elfoglalt helyét.

Magyarazza a szivacsok alszovetes testfelépitésének fobb jellemzait.




Készitette Vizkievicz Andras
A fejezet a kovetelményrendszer 3.3.1. pontja alapjan késziilt.

A tobbsejtliiség kialakulasanak vitathatatlan elénye a munkamegosztas. Egy egysejti
él6lénynek a sziintelen valtozé kornyezetben egyenstlya fenntartdsdhoz az osszes
életmiikodést szinte egyforma mértékben Kkell produkalnia, mint a taplalkozas, szaporodas,
mozgaés, ingerek felvétele, anyagszallitas, 1égzési gazok felvétele-leadasa stb. Ezzel szemben a
tobbsejtili szervezetekben a sejtek nagy része nem érintkezik a kiilvilaggal, egyfajta belsd
kornyezetben van, ahol az egyes sejtek tobbé-kevésbé kiilonféle feladatok ellatasara
specializalodnak. A differencialodasnak koszonhetéen sajat feladatukat sokkal
hatékonyabban képesek végrehajtani, aminek feltétele, hogy a munkamegosztas révén egyéb
feladataikat mas specializalodott sejtek vegyék at.

ANIMALIA

PLA,"TAE (Multicellular,) FUNGI

(Mutticellular)| eykaryotic) |/(Multicellular,
eukaryotic) eukaryotic),

A tobbsejtii eukaridta szervezetek testszervezoddésiik,
anyagcseréjiik, ill. sejtjeik felépitése alapjan tovabbi
3 orszagba sorolhatok, a novények, allatok, orszagéba.

PROTISTA
(Eukaryotic, unicellular
and multicellular)

EUBACTERIA
(Unicellular,
prokaryotic)

ARCHAEBACTERIA
Unicellular, prokaryotic)

A testszervezodés szintjei

[

A testszervezddés fogalmat a szervezetet felépito sejtek kozotti kapcsolatok mindsége
alapjan hatdrozzuk meg.

o Egysejtiiek (prokariotak (valodi és dsbaktériumok), egysejti eukariotak)
e Tobbsejtiiek (prokariotak, allatok, novények, gombak)

e Sejttarsulas (prokariotak, novények, gombak)

o Telepes szervezodés (novények, gombak (alszovetes szivacsok))

e Szovetes szervezodés (novények, allatok)

Az egysejtii szervez6dés a legegyszerlibb szervezddési forma, az ide tartozo é161ények kiilon
orszagokat alkotnak, melybe fotoszintetizald ndvényi (egysejtli moszatok), ill. heterotrof
¢letmodot folytaté éldlények (pl. papucsallatka, amdba, ¢Elesztdgombdk) egyarant
beletartoznak.

A legegyszerlibb tobbsejti szervezddési forma a sejttarsuldas. A
sejttarsulasban a  sejtek  osztédas utan  altaldban  kozos
kocsonyaburokban egyiitt maradnak, koztiik munkamegosztas nincs,
megorzik onallésagukat, kvazi egysejtiiként milkddnek. Ilyen
sejttarsulds a zoldmoszatok kozé tartozo harmonikamoszat.

A tobbsejtli szervezetek sejtjein olyan sejtkapcsold strukturaknak kell alakulniuk, amelyek a
szomszédos sejteket egymassal 6sszekotik. Emellett alapvetd fontossagu a sejtek kozti térben
megjelend ragaszto, térkitoltd fehérjék (allatok esetén pl. kollagén) megjelenése.

A szervez6dés magasabb szintjein egy soksejtli szervezet természetesen nem csupan az
egymashoz kapcsolodd sejtekbdl allo sejttomeg, hanem e sejtek kozott munkamegosztas
alakul ki, a sejtek differencialéodnak, aminek kovetkeztében az egyes sejtek, sejtcsoportok
egy-egy feladat elvégzésére specializalodnak. A tobbsejtli szervezet sejtjeinek Gsszehangolt
mukodéséhez kiilonféle szabalyoz6 mechanizmusok sziikségesek. Ehhez a sejtek kozotti
kommunikacidra, kiilonféle jelatvivé molekulakra, ill. jelatviteli itvonalakra van sziikség.
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A tobbsejtii szervezeteket tobbnyire nagymértékben specializalddott, differencialodott, onallé
(szabad) életre mar alkalmatlan sejtek épitik fel.

A tobbsejtli szervezddés kovetkezd szintje a telepes vagy alszovetes szervezodés. A telepen
beliil a sejtek mar kismértékben kiilonféle feladatok ellatasara specializaltak, 6nallosagukat
elvesztették. Ezen a szervezddési szinten allnak a gombak, a tobbsejtli moszatok, a mohak ¢és
az allatok koz¢é tartozo szivacsok.

A legmagasabb szintli tobbsejtli szervezddési forma a szovetes szervezodés, ahol a sejtek
kiilonféle szovetekbe csoportosulnak. A szovet egy adott feladat elvégzésére specializalodott,
hasonlé alaku és miikodésii sejtek oOsszessége. Szovetes élolények a magasabb rendil
ndvények, mint pl. a harasztok, nyitvatermék ¢és zarvatermdk, tovabbd a csalanozoktol
kezdve az dsszes allat.

A kiilonféle eukariota sejtek alapjaban véve egységes felépitésiiek — sejthartya, sejtplazma,
sejtmag, sejtvaz, bels6 membranrendszer stb. -, mégis az eltéré anyageseréjiik — autotrof,
heterotrof - miatt némi kiilonbség azért megfigyelheto.

A novényi sejtek az allati sejtektol eltérd legfontosabb jellemzoi:

e a sejtet kiviilrdl celluloz sejtfal hatarolja, ezért a sejtek alakja
hatszoges ¢s allando,

e a sejtplazmaban tobbnyire az autotrof anyagcsere
sejtszervecskéi, a foleg klorofillt tartalmazo, a fotoszintézisnek
helyszint biztositd zold szintestek helyezkednek el,

o tartalék tdpanyaguk keményitd vagy olaj,

e szintén a citoplazmaban membrannal hatarolt sejtiiregek, un. vakuolumok talalhatok,
melyek feladata
e a sejtek belso terének kitoltése,

e a tapanyagok, viz, valamint az anyagcsere-

termékek raktarozasa, kivalasztasa.
e A zarvanyok is kiilonféle anyagcsere-termékek

raktarozo helyei. Lehetnek:

e keményitészemcsék,

o fehérjéket tartalmazo aleuron-szemcsék, pl. a
bliza magjaban,

o kristalyok, melyek anyaga valtozatos lehet, pl. Ca-oxalat a soskaban.

A ndvényi létforma tovabbi fontos sajatsaga, hogy szaporodasukra jellemzé — szemben az
allatokkal - a nemzedékvaltakozas, melynek soran a haploid ivaros és diploid ivartalan
szakaszok jellegzetesen valtjak egymast (lasd késobb).

A mai modern rendszerek az autotrof fotoszintetizalo, azaz novényi életmodot folytato
eukariota élolényeket szervezodésiik alapjan 2 csoportba soroljak,

e az egysejtli szervezodésii moszatokat az egysejtii eukariotak kozé, pl.
esernydmoszat,

e a tobbsejtii moszatokat, ill. a magasabb rendi novényeket a tobbsejtii eukariota
novények koze.



A fentieknek megfeleléen a novény kifejezést csak a tobbsejtii szervezetekre hasznalhatjuk.

A novényi testszervezodés szintjei

1. Egysejtiiek, moszatokra jellemzd6 szervezddési forma.
Zoldmoszatoknal ilyen az esernydmoszat.

gettyimages
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h

2. Tobbsejtiiek, a ndvények orszagara jellemz6 szervezddési szint.

A) Sejttarsulas, ilyen pl. a zdoldmoszatok korében a

harmonikamoszat. @'
B) Telepes szervezédés. A telep alakja szerint Iehet: %‘

( %

e fonalas, ahol a sejtek egy iranyban osztddnak, ilyen pl. a
békanyal.

e Teleptest, amelyek megjelenésiikben hasonlitanak a
hajtasos novényekre, azonban a szdvetes, szerves
szervezOdést nem érik el. Erre a szintre jellemzd a
zoldmoszatokhoz tartozo csillarkamoszat és a mohak.

C) Hajtasos novények, amelyek mar rendelkeznek valodi
szovetekkel, ill. szervekkel.

o Els6 képviseléik a harasztok, amelyeknél még csak
onfenntartd, Gn. vegetativ szervek talalhatok (pl. levél).

e A szaporitdszervek - a mag és a virag - a nyitvaterméknél
jelent meg. A termés csak a zarvatermok torzsére
jellemzo.

A mohédk mar szarazfoldi novények, ugyanakkor szaporodasuk még vizhez kotott. Az
els6ként kialakulé szarazfoldi novények, elsé képviseldik kb. 470 milli6 éve jelentek meg, a
tengerek arapaly zondjaban ¢él6 6si zoldmoszatokbol fejlodtek ki. Azonban fejlédésiik
megrekedt, a magasabb rendii ndvények felé¢ semmiféle kapcsolatot nem mutatnak, az evolicié
egyik zsakutcajat képviselik. Korabban egységes torzsként targyaltdk 6ket, a mai filogenetikus
rendszerek mar 3 kiilon torzsbe soroljak képviseldiket. A mohak fejlett teleptestes
szervezodésiiek, a szovetes szervezodési format nem érték el.

A mohatelep gyakran testszerii, tagoltsdga a magasabb rendli novényekére emlékeztet,
kiilonboz6 alakt és mitkddésh sejtekbdl épiil fel, azonban valédi szoveteket nem, legfeljebb
kezdetleges szovetelemeket tartalmazhat.



e A ndvényt a talajhoz gyokérszerli fonalak rogzitik
(gyokerecske),

e a fotoszintetizal6 leveleket (levelecske) Sporophyte—|

e szarszerl képlet (szaracska) emeli a talajszint folé.

e Sporaik nyélen il sporatartoban fejlodnek.

Seta

Foot

A vizet és az asvanyi anyagokat egész testfeliiletiikon
keresztiil veszik fel, melyet a szarukban talalhato kezdetleges
vizszallito sejtek tovabbitanak.

A levélkék altalaban csupan egyetlen sejtrétegbdl allnak.

-Stem and leaves
(caulid and phyllids)

Gametophyte —|

Rhizoids

Szaporodasuk tobbféle médon mehet végbe. e

e Vegetativ iton feldarabolodassal, mivel a moha szaraz
allapotban konnyen torik, morzsolddik, s igy minden
toredékbol uj novény fejlodhet.

e Ivartalanul sporakkal,

e ivarosan ivarsejtekkel, mely két utdbbi szaporodasi

elGtelep

himivarszerv

ivaros szakasz
kromoszémaszém : n

forma a mohak egyedfejlédésében is
nemzedékvaltakozast - kétszakaszos fejlodést - _™=
eredményeznek. himivarseit

L

Haploid, ivaros szakasz (ahol az ivarsejtek keletkeznek)

1. Egyedfejlodésiik a haploid sporabal indul ki.

2. A sp6rabol mitozissal fonalas haploid elételep keletkezik.

3. A fonalas eldtelepbdl mitézissal kifejlddik a haploid
mohanovényke.

4. A mohandvényen megjelennek az ,,ivarszervek”.

5. A Kkétostoros himivarsejtek vizeseppben a néi ivarszervekhez usznak, és abban
megtermékenyitik a petesejtet (megtermékenyitéshez elengedhetetlen a viz!).

ivartalan szakasz
kromoszémaszam: 2n

Diploid, ivartalan szakasz (ahol a sporak keletkeznek)

6. A megtermékenyitést kovetden létrejon a diploid zigéta.

7. A zigbotabol mitézissal kifejlodik a diploid ivartalan nemzedék, amely csupan egy nyélen
fiiggd sporatarto tok.

8. A sporatarto tokban meiozissal keletkeznek a haploid sporak.

8 1
\ = MITOSIS Haploid (n)
i o) [l piploid (2n)
Spores dispersed 2 Developing
e by wind (n) gametophytes (n)
sporophyte >
P @ MiTos|s '
Developing

... sporophyte
o (2n)

Mature
female
gametophyte
(n)

]
6 &%

develop in
antheridia

Mature femal ature male

gametophyte gametophyte
(n) (n)

4 Zygote  Egg
P (2n) (,S

“FERTILIZATION Euggs develop
in archegonia
Archegonium
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A mohék életciklusa soran a haploid ivaros életszakasz sokkal fejlettebb a diploid ivartalan
szakasznal, hiszen a sporan kiviil ebbe az életszakaszba sorolhat6 az elételep, a mohandvény,
az ivarszervek és az ivarsejtek.

Eletmod, eléfordulas, okologiai jelentéséo

Igen elterjedtek, a sarkvidékektdl egészen a tropusokig
mindenhol megtalialhaték. A mohak szamos olyan ¢l6helyet
benépesitettek, ahol a vizellatds csupan révid ideig kedvezo.
Légszaraz allapotban a mohdk hetekig, s6t honapokig, egyes
fajok évekig megtartjak ¢letképességiiket. Ebben az allapotban
a plazmajuk bestirtisodik, életfolyamataik rendkiviil lelassulnak.
Ha vizhez jutnak életfolyamataik pillanatok alatt helyredllnak, mivel a mohdk levélkéit nem
boritja kutikula, igy a mohalevélke teljesen atjarhat6 a viz és a benne oldott sok szamara, s e
tulajdonsag révén a ndvény a vizet és az asvanyi anyagokat a teljes testfeliiletén képes
felvenni, mégpedig igen gyorsan. Ugyanakkor a névény vizmegtarté képessége Kicsi —
valtozo vizallapoti novények. A mohdk ezt ugy ellensilyozzék, hogy szorosan, tomott
parnacskakban nének.

A természetes tarsulasokban — pl. a tropusokon - igen fontos szerepet téltenek be azaltal, hogy
a hirtelen lehull6 nagy mennyiségii csapadékot megkotik ¢s fokozatosan juttatjak vissza a
kérnyezetbe. Igy meggitoljak a talajeréziét (a csapadékviz altali talaj lemosédast),
¢lohelylikon kiegyenlitett nedvességviszonyokat biztositanak (6kologiai szerep).

Igénytelenségilik miatt fontos szerepiik van a termdétalaj kialakitasaban, ugyanis elsoként
jelennek meg olyan helyeken, ahol més ¢l6lények még nem fordulnak eld, ezért a mohakat
pionir él6lények kozé soroljuk (6kologiai szerep).

Egyes fajok egyedei bizonyos nehézfém-ionokat szelektiven megkotnek, testiikben
felhalmoznak, ezért alkalmasak a levegdszennyezettség kimutatasara (indikator fajok, 6lmot
kotnek meg), ill. pl. réz vagy nikkel lel6helyek felkutatasara.

(részletesen 3.4.3 fejezet)

Az tartozo tobbsejtii ¢161ényeket alapvetden
e heterotrof, kemotrof anyagcseréjiik,
e helyvaltoztaté képességiik kiilonbozteti meg a tobbi él61énycsoporttol.

Heterotrof ¢letmodot folytatnak, azaz

e akornyezetbdl szerves anyagokat vesznek fel,

e azok egy részét atalakitva sajat testilk anyagaiva ¢pitik be,

e az anyagok masik részét teljesen lebontjak szén-dioxidra és vizre, s az ekkor
felszabadulé energiat az elobb emlitett felépité6 folyamatokhoz, ill. a mozgashoz
hasznaljak fel, s emiatt tehat energianyerésiik alapjan kemotrof szervezeteknek
tekintendok.

e Tartalék tapanyaguk zsir és glikogén.

e Szervezédésiik lehet alszovetes (szivacsok) vagy szovetes (6sszes tobbi allat), ahol
az egyes szovetek szerveket alkotnak, melyek tobbnyire szervrendszerekbe
csoportosulnak.



Tovabba

o sejtjeiket kiviilrdl sejthartya hatarolja, sejtfaluk nincs,

e a sejtek alapallomanyat a sejtplazma alkotja, melyben megtaldlhatok a kiilonféle
feladatot ellato sejtszervecskék, mint pl. mitokondriumok, tovabba sejtalkotok, mint
pl. belsé membranrendszer, riboszémak.

o FEukariotak, azaz egy vagy tobb membrannal koriilhatarolt sejtmaggal rendelkeznek.

e Fontos sajatsaguk, hogy sejtjeik diploid kromoszémakészletiiek, kizardlag az
ivarsejtjeik haploidok, tehat a novényekhez hasonlé nemzedékvaltakozasuk nem
ismert.

e Eletmoddjuk szerint fogyaszték vagy lebontok.

A tobbsejtii allatokat testszervezédésiik alapjan két csoportba osztjak:

o alszovetes allatok csoportjaba tartoznak a szivacsok (lasd 3.4.3 fejezet),

e szovetes allatok kozé soroljuk a tobbi allatot.
Az alszovetes allatok kozos sajatsdga, hogy valddi szoveteik nincsenek, a sejtek még
nagymértékben megorizték onallosagukat, atalakulo képességiiket, kevéssé specializaltak.
Testiik felépitésében résztvevd kiilonbozd sejtrétegeket az eldbbiek figyelembevételével
csupan alszovetnek tekintjiik.

A recens allatvilag térzsfaja

g F 3 : -

g £ : £ H

g 8 go .§ =

o £ z

B - <
w ]
E
Deuterostomia Protostomia

Radiata Bilateria
A = Acoelomates
P = Pseudocoelomates
C = Coelomates
C1 = Coelom forms from
embryonic gut (enterocoeli)
C2 = Coelom forms from

Parazoa Eumetazoa mesoderm cell mass (schizocoeli)
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A gombdak sem az allat-, sem a novényvildghoz nem tartoznak, 6nallé szervezédési formak.
Torzsfejlodési tekintetben is fliggetlenek, valoszinli, hogy az &si eukaridta sejtbdl
parhuzamosan fejlédtek ki a novények, az allatok, és a gombak. Polifiletikusak, evolucidjuk
bonyolult, szertedgazd, az egyes csoportok kialakuldsa parhuzamosan zajlott, tobb Osre
vezethetd vissza. A jelenleg ismert legdsibb gombaleletek kb. 700 millio évesek. Kb. 100 000
fajuk ismert.

A gombakat jelenleg 2 csoportba soroljuk:

e az egysejtli nydlkagombakat az egysejtii eukariotak koze,
e atobbsejtli formakat a gombak orszagéaba.

Szervezodés

e A primitivebbek egysejtiiek (nyalkagombdk, ¢lesztdk),
e afejlettebbek tobbsejtiiek.
A tobbsejtiiek telepes — alszovetes - szervezédésiiek, ahol a FUNGI

sejtek még kevéssé specializaltak. A gombatelep fonalas
szerkezetii, ahol a sejtek hosszu lancokat alkotnak (amely lehet

tobb méteres is). Az igy létrejott képzddmény a gombafonal, Nl
idegen szdval a hifa. o .{;.-f W a7 N\

I membuee (3 U9 ¥
A gombafonalak 0sszessége a gombasziovedék — nem szovet!- L S

vagy micélium.
A fejlettebb — pl. kalapos gombak - gombak teste gyakran két részre oszthato:

e tenyésztest, amely a talajban, a faban stb. rejtve
él.

e termdétest, amely a tenyésztestbdl fejlodik ki
kedvezd koriilmények kozott, szaporitosejteket
sporakat termel.

Spore-producing
| structures

A tenyésztest az onfenntartas szerve, a termotest a
szaporitas szerve, amely a szaporit6 hifakat tartalmazza
az ivartalan szaporitosejtekkel, a sporakkal.

Sejtfelépités

Az egyszeriibb felépitésii, Osi egysejtli fajoknal a sejt csupasz,
azaz sejtfal nincs, a fejlettebbeknél a sejtet sejtfal veszi koriil,
amelynek anyaga kitin (egyes csoportokban lehet celluloz).

A sejtfalon beliil a sejthartya, azon belil a citoplazma
helyezkedik el. A sejtekben membrannal hatarolt sejtmag
talalhato.

A gombdkban szintestek, szinanyagok nincsenek, igy fotoszintézisre, autotréf életmaédra
képtelenek, azaz heterotrofok. Ennek megfelelden tartalék tdpanyaguk zsir vagy glikogén.



Szaporodas

Tobbnyire bonyolult, tobbféle forméja ismert.

1. Vegetativ
Ennek az a lényege, hogy szaporitosejtek nem jonnek létre, a
gombatelep egyszeriien kettészakad, ¢és a kiilonvalt részek 6nallo
¢letet kezdenek.

2. Ivartalan
Ivarsejtek nem jonnek létre, a szaporodas ivartalan
szaporitosejtekkel, Un. sporakkal torténik. A sporak ellendllo tokba zart nyugvd ivartalan
szaporitosejtek, tobb évig is életképesek. A sporak haploid sejtek, szamfelezé
sejtosztodassal, meiozissal keletkeznek.

3. Ivaros
Az ivaros szaporodas részleteiben alapvetd kiilonbségek mutatkoznak az egyes csoportok
kozott, de még a csoportokon beliil is jelentds eltérések lehetnek.

Altalaban, mint az él6vilagban, ebben az esetben is 1étrejohet — bar nem minden esetben - két
eltéré ivarjellegii haploid szaporitosejt, altalaban a kisebbet, a mozgékonyat himivarsejtnek,
a nagyobbat a mozdulatlant petesejtnek nevezziik. A két ivarsejt egyesiilését
megtermékenyitésnek, az igy létrejovd sejtet zigotanak nevezzilk. A zigodta sokszoros
osztodassal novekszik €s létrehozza az 0j egyedet.

. - S . . . . Mating type o Dikary
Ugyanakkor ivaros folyamatnak tekintjiik azt is, amikor a haploid sejtek / PLASMOGAMY . mycel
Osszeolvadasa 0nallo, szabad ivarsejtek képzddése nélkiil valosul meg, z .

A

ilyenkor a fejlédd haploid hifasejtek egyesiilnek egymaéssal, mint pl. a
bazidiumos gombaknal (lasd bazidiumos gombak szaporodasa).

A gombak esetében az ivaros szaporodas igen komplikalt spores pactioe Sl
folyamat, tovabba nagyon sokféle modja ismert, ezért e jegyzet

kereti kozott kizarolag egyetlen példat ismerhetiink meg (lasd
bazidiumos gombak).

Eletmod, okolégiai jelentésés

Eletiik a vizhez, nedvességhez kotott:
e tapanyagaikat csak vizes oldatok formajaban
vehetik fel,
e szaporodasuk vizhez kotott.

Anyagcseretipus szerint kemotrofok, azon beliil heterotréfok, azaz szerves anyagot vesznek
fel. Eletmad, ill. 6kolégiai jelentéségiik szerint a gombakat tovabb csoportositjuk:

1. Szaprofitonok

Korhadékbontok, amelyek féleg savas talajokban az elhalt szervezetekbdl szdrmazo
szerves anyagokkal taplalkoznak. Ezzel megakadéalyozzak, hogy a természetben nagyobb
mennyiségli szerves tormelék halmozddjon fel. Az elhalt él61ények lebontasaval lehetdve teszik
az anyagok ujrafelhasznalasat. A szerves anyagokat visszaalakitjak szervetlen anyagokka, azaz
mineralizaljdk a vegyiileteket, amivel az autotrof szervezetek szédmdara tapanyagokat
biztositanak.
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Néhany fontosabb szaprofita somba

Fejespenészek

Tragyan, rothad6 gyiimolesokon, lekvaron,
nedves kenyéren stb. tenyésznek. A hifak
egyenletesen behdlozzak a téplalékot ¢és
mélyen behatolnak abba. A telepbdl, egyes
helyeken merdlegesen kiemelkedé hifdk, a
végiikon gombszerii sporatartokat viselnek.

Sor- és boréleszto

A gyakorlati életben fontosak:
e bor-, sor-, szeszgyartas,
e fontos B-vitamin forrasok.

Cukros oldatokban, erjed6 mustban egyediil allo, vagy rovid
lancokat alkot6 sejteket figyelhetiink meg, Un. sarjadz6 gombak.

Az élesztok alkoholos erjedést idéznek eld: a cukrot etanolla és
szén-dioxidda alakitjak at oxigénszegény kornyezetben.

A borélesztd gombanak tobb fajtdja ismert. Ennek kdszonhetéen az
azonos fajta sz616bdl, azonos korilmények kozott kiillonbdzd borok
allithatok eld. Az eltérés egyrészt a szesztartalom mennyiségében,
masrészt az iz és zamatanyagokban is megnyilvanul.

Az erjedésben mas ¢élesztok mellett baktériumok is részt vesznek. Ezek a mikroorganizmusok
kb. 15%-os alkoholt képesek eldallitani, ennél tdményebb oldatban elpusztulnak.

A kereskedelemben arusitott élesztd szeszélesztok préselt tomege. Tésztafélék elkészitésénél
hasznaljak: az élesztOk a tésztdban talalhatd cukrot bontjak alkoholra és szén-dioxidra, a
keletkezd szén-dioxid felfujja a tésztat, kozben az alkohol elillan.

Sok éleszto fontos gyogyhatasi, mivel kiilonféle B-vitaminokat tartalmaznak.

Ecsetpenészek

Roml6 ¢élelmiszeren sziirkés penészfoltokként jelennek meg.
Ugyanakkor  ismertek  koztik az  élelmiszergyartasban
hasznosithatd ~ nemespenészek  (pl.  sajtgyartds),  vagy
antibiotikumok - penicillin - eléallitasaban jeleskedd fajok.

2. Szimbiotak

a) Fejlettebb novényekkel Un. mikorrhizat alkotnak. Ennek
Iényege, hogy a gombafonalak behatolva a gyokérbe segitik
a novények tapanyag felvételét.

Ennek fejében a gomba a novénytél kész szerves anyagot
kap. Egyesek szerint az egyéves novények kivételével, a
legtobb névény mikorrhizas.

b) Zuzmok felépitésében jatszanak szerepet. Ebben az esetben
gombak kék- vagy zoldalgakkal élnek egyiitt (lasd zuzmok).
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3. Parazitak

A parazita gombdk a gazdaszervezettdl vonjék el a szerves anyagokat.
A ndvényeknek, az allatoknak és az embernek is vannak a gombdak
kozé tartozd parazitdi. Ilyen pl. peronoszpora, rovarpenészek,
Candida gombalk, ill. az emberi bérben él6skodé fonalas gombak.

Néhanv fontosabb parazita gomba

Candida gombak

A Candida albicans a széles korben elterjedt ,,Candida”
sarjadzogombdk osztilyanak a leggyakoribb faja. Normal
korilmények kozott is megtalalhatdo a szervezetben, a bél
baktériumflordjanak kontrollja alatt all. A vastagbél hasznos
baktériumfloraja szabalyozza a tapcsatornaban letelepedett gombak
szaporodasat, de ha az kdrosodast szenved, akkor a bélben 1évé gomba
elszaporodik, el6zonli a szervezetet.

Szinte barhol megtelepedhet (szajiiregben, vastagbélben, hiigyutakban,
nemiszervekben), attol fliggben kiilonbozé megbetegedéseket, ill.
tiineteket okozhat. A gombas fertézést kisérd tiinetek f6 okozoja a
gombak 4ltal kibocsatott méreganyag.

Peronoszporak

Gazdasagilag igen jelentds karokat idéznek eld. A szoloperonoszpora
(sz6léragya) a szoldlevélben, szardban, bogyodiban ¢éldskodik.
Sokmagvu fonalai a gazcserenyilasokon keresztiil hatolnak be a
novény szovetei kozé, és szivjak el a sejtektdl a szerves tapanyagokat.

A védekezés azon alapul, hogy a rajzésporak csak vizben iszva tudjak
a sejteket megkozeliteni. Ezért a vizet rézgélicos (bordoéi 1€ (CuSOs))
oldattal megmérgezik.

A tudomény ma kb. 240 féle peronoszpoéra fajt ismer. A fontosabbak
koziil emlitést érdemel: sarga- és gorogdinnyeragya, répalevélragya,
dohanyperonoszpora.

A sombameérgezésrol

Gyilkos galoca tipusu mérgezésrol

A gyilkos galdoca kdzepesen nagy termetl, tonkjén lelogo gallér és jol
fejlett bocskor van. Lemezei fehérek. Husa fehér és nem valtozik. A
kalap szine zold vagy barnaszold arnyalatu.

Fiatalabb példanyait konnyld Osszetéveszteni az erddszéli
csiperkével, azonban a csiperkének rozsaszinilib6l megfeketed6
lemezei vannak, bocskora nincsen.

Erddszéli
csiperke

Gyilkos galoca
Csak olyan gombat szabad elfogyasztani, amir6l gombaszakérté

megallapitotta, hogy ehetd, illetve, ha megbizhato helyrol pl.
iizletb6l szarmazik.

Sporatartd  fiatalon rozsaszin,
lemezek késbb barna

fehér
Gallér van van
Bocskor nincs van

piszkosfeher,

Kalap e gyakran zoldes
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A legveszedelmesebb a gyilkos galoca. A méreganyagok, amatoxinok,
fallotoxinok, bonyolult aminosavakbol allé gyiriik. Az amatoxinok 0.24 mg-ja
halalos, egyetlen jol fejlett példany 5-6 ember halélat is okozhatja.

Ezek a gombamérgek foleg a majat, ill. a vesét €s az agyat tdmadjak
meg. A mérgezés tiinetei:

Jellemz6, hogy a gombafogyasztds utin hosszu ideig nincs
semmiféle tiinet. A lappangasi id0 atlag 12 ora. Ezutan hirtelen
jelentkezik a hanyas és a hasmenés. A hanyésra jellemzd, hogy
csillapithatatlan, barmilyen italt adunk a mérgezettnek kihanyja. A hasmenés
megallithatatlan, a széklet vizenyds, nyalkas. Szdjon ¢és végbélen at a szervezet tobb liter
folyadékot veszit, emiatt a test kiszarad, a keringés dsszeomlik, a legtobb esetben bekdvetkezik
a halal. Az életben maradottakon latszélagos javulas 4all be, de csakhamar bekovetkezik a
masodik, végsd szakasz, a majpusztulassal jard hepatikus kdma, amely még korhazban is alig
kezelhetd.

A zuzmok kiilonleges él6lények, amennyiben
* moszatok (kék, zoldmoszat) és
¢ gombak szimbidzisabol jonnek létre.

A szimbiézis révén mindségileg 1j szervezetek, a zuzmok jonnek
létre. A zuzmok telepes szervezddési €l6lények.
A zuzmok alakjat és védelmét a gombak hatarozzak meg.

A telep szerkezete

® Feliil és alul a gombafonalak szorosan egymadashoz
tapadnak és egy ellenalld, borszeri védokérget hoznak
létre.

o A Kketto kozott a gombafonalak laza szovedéket
alkotnak, a hifdk kozott a szovedék hézagaiban
talalhatok az algasejtek.

® A hifak szorosan a moszatsejtekhez simulnak, sot azokba
szivohifakat bocsathatnak.

® Az alsé gombakéregbdl egyes helyeken gyokérszerti hifak
erednek, melyek a telep rogzitését végzik.

Ascocarp of fungus
Soredia

Fungal Algal

hyphae

¥e layer

7/

—
10um
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A szimbiézis 1ényege, hogy
® az algasejtek szerves anyagokkal latjak el a gombat,
® cserébe vizet, benne oldott tapsokat és szén-dioxidot
kapnak, nem mellesleg a gombak védik a moszatsejteket.

Elofordulas, jelentoség

Az egyiittélés kovetkeztében a zuzmok rendkiviil igénytelen,
ellenallo élolények. Szinte az egész Foldon megtalalhatok, a
sarkvidékektdl egészen a tropusokig. A sarki tdjakon kevés faj nagy
egyedszamban, a tropusokon viszont sok faj kis egyedszdmban
fordul eld.

Igénytelenségiik ellenére igen érzékenyek a levegé SO:
tartalmara, a talaj szennyezettségére. A zuzmok elterjedtségébdl
megallapithatd a szennyezettség mértéke, ezért indikator
¢lélényeknek nevezziik Oket.

Egy teriilet légszennyezOdésének mértékét zuzmotérkép
elkészitésével vizsgalhatjuk. Ennek soran az adott helyen felmérjiik
az eléforduld zuzmotarsuldsokat és térképszeriien abrazoljuk.

A zuzmotérképeken az egyes varosrészekben
eléfordulo zuzmok fajszama alapjan,
megkiilonboztetjiik a legszennyezettebb teriileteket, az
ugynevezett ,,zuzmosivatagokat” ¢és a kozepesen
szennyezett ,Kiizdelmi zonakat”.

A sziklakon, homokon elséként megjelend pionir
¢lélények, nagy jelentdségiik van a talajképzoédésben.
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